MODALITAII DE RESTAURARE UTILIZATE PENTRU
SALVAREA UNOR PIESE ARHEOLOGICE DIN METAL

Dan ANGHEL'

O serie de lucriri de specialitate din domeniul conservarii-restaurarii
patrimoniului arheologic au ca subiect analiza celor mai eficiente modalitati
de conservare necesare pentru salvarea obiectelor confectionate din metal
provenite din diferite situri arheologice.

Spre deosebire de alte tipuri de materiale anorganice (ceramica,
piatrd), aliajele metalice sunt unele dintre cele mai susceptibile la actiunea
mediului inconjurdtor si reactioneazi violent la cele mai mici schimbari de
temperaturd, umiditate, prezenta oxigenului in etapele imediat ulterioare
dezvelirii, In functie de compozitie si potentialul electrochimic al
elementelor constituente'.

Factorul antropic joacd si el un rol esential in privinta starii de
conservare in care artefactele pot fi descoperite. Principalii factori de
degradare de naturd antropicd se exemplifici prin evenimentele pe care
obiectele le-au suferit in vechime cu repercusiuni directe asupra factorilor
ulteriori cu potential de degradare’. Abandonarea sau depunerea lor voiti
sau Intamplatoare In gropi menajere sau de cult a favorizat o bunai stare de
conservare si un procentaj ridicat al materialului care poate fi recuperat si
salvat prin operatii de restaurare si conservare. Pe de alta parte, incendierea
unor locuinte sau ritualurile funerare de incinerare au putut duce la pastrarea
a numeroase obiecte intregi sau intregibile, dar intr-o stare de conservare
precard exemplificatad prin aparitia unor deformari, modificarea structurii
metalice si amplificarea coroziunii’.

Corelarea acestor factori are ca urmare aparitia unor procese de
coroziune care pot continua pana la transformarea totala a metalului in
produsi de coroziune. Din punct de vedere fizico-chimic, in aceastd etapa
piesele sunt stabile atat timp cat conditiile de mediu in care s-au pastrat nu
suferd modificari majore. Totodata, forma initiala a pieselor este puternic
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afectatd de Ingrosari, cruste groase cu aspect cornos, fisuriri, iar rezistenta
mecanica este, si ea, puternic afectata.

In momentul decopertarii, ruperea echilibrului cu mediul in care
obiectele s-au pastrat $i modificarea umiditatii produce un fenomen fizic de
recristalizare a sarurilor din porii si fisurile obiectului, factor de degradare
care poate duce in intervale de timp foarte scurt la degradarea completd a
respectivului obiect. In paralel, pot fi reactivate procesele de coroziune prin
expunerea obiectului la oxigenul atmosferic si chiar dacd miezul metalic este
complet transformat in masa produsilor de coroziune se pot forma noi
legituri chimice soldate cu aparitia de noi forma de degradare”.

Interventia rapida asupra obiectelor aflate in stare de conservare
precard constituie una dintre prioritatile restauratorului atat in timpul
deruldrii santierului arheologic, prin maisurile de prelevare, conservare
preventiva si transport, cat si ulterior, in cadrul laboratoarelor de profil.

Dintre piesele restaurate in ultimii ani in laboratorul de restaurare
metal-ceramica de la Muzeul National al Unirii din Alba Iulia ne-au atras
atentia doud piese confectionate din metale diferite (bronz si fier), dar care
prezentau stiri de conservare similare si au necesitat urgentarea masurilor de
restaurare in vederea salvarii lor.

In ordine cronologici, prima piesi descoperiti este un castron din
bronz identificat In contextul unei gropi menajere de epocd romand cu
ocazia sapaturilor pentru descircare de sarcind arheologica efectuate in
Parcul Unirii din Alba Tulia.

La intrarea in laboratorul de restaurare castronul se gdsea intr-o stare
de conservare precard datoratd probabil unei incendieri in vechime si/sau
contactului timp indelungat cu alte materiale depozitate In cadrul gropii,
multe dintre materialele organice putand amplifica, in urma descompunerii
aportul de fosfati din sol, intensificind procesele de coroziune la metale’.

Castronul era foarte fragmentat (cca. 40 de fragmente) unele dintre ele
produse in timpul operatiilor de prelevare, din cauza rezistentei extrem de
reduse a peretilor obiectului. Miezul metalic era complet transformat in
produsi de coroziune, iar peretii erau puternic ingrosati de produsi de
coroziune amestecati cu depuneri de sol si carbonati de calciu. Structura
acestora avea un aspect diform reprezentat de straturi neuniforme cu
diferite consistente de culoare verde si o zona distinctd, de mici dimensiuni
de culoare albastra, specificd azuritului, care inconjurau un miez neuniform
de culoare rosiaticd, caracteristic oxidului cupric’. intreaga masd era

4 Pledetleith 1956, p. 82; Moldoveanu 1999, p. 302.
5 Gerwin e alii 1998, p. 103.
¢ Mourey 1990, p. 25.
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acoperitd de cripdturi repartizate in mod haotic In lungul unor linii de
minima rezistentd, rupturile avand un aspect in trepte (fig. 1-2). O serie de
fragmente reprezentau zone exfoliate, desprinse din diferite parti ale piesei,
de multe ori in straturi succesive de pe aceeasi zoni’. Nu au putut fi
identificate, prin analiza vizuald, zone pulverulente specifice atacurilor active
de cloruri. Rezistenta mecanica era puternic afectata unele dintre fragmente
dezagregandu-se la cele mai usoare manipulari.

O prima etapd a constat din indepartarea partiald a depunerilor de sol
prin curatiri mecanice uscate, in special pentru marginile fragmentelor
pentru obtinerea unor zone curate necesare pentru reasamblarea acestora.
Pornind de la fragmente mai mari, s-a Inceput lipirea tuturor elementelor
utilizand rdsind epoxidici de tip Bison cu prizi rapidi. In urma acestei
operatii s-au obtinut doud fragmente de mari dimensiuni, care, aliturate,
sugerau forma initiald a obiectului (fig. 3-4).

In aceastd etapi s-a putut interveni cu foarte multd atentie la
indepartarea produsilor de coroziune de pe suprafete in vederea scaderii
grosimii acestora in doud etape. Pentru marirea rezistentei exteriorul piesei a
fost impregnat prin pensulare cu doud straturi de rasina acrilici B 72 in
concentratie de 3-5%, respectiv 9-10% aplicate la intervale de doud ore
pentru a permite atat patrunderea in profunzime, cat si evaporarea
solventului (toluen) pentru realizarea unei consolidiri optime®. Dupi
uscarea lacului s-a recurs la curdtirea mecanicd cu instrumentar adecvat
(spatule, chiurete, bisturie, MTS) a interiorului’. Aceeasi metodi a fost
aplicatd si pentru exteriorul vasului, dupa indepirtarea prin tamponare cu
tifon imbibat in acetond a unei mari parti a rasinii acrilice utilizate pentru
consolidare.

Operatiilor de degrosare, foarte meticuloase, si aplicate cu atentie au
implicat o lunga perioadd de timp, dar si in acest caz nu au putut fi apreciate
obiectiv anumite limite de interventie in profunzime, datorita lipsei oricaror
elemente care sa poata sugera dimensiunile initiale ale piesei. Prin urmare,
degrosarile au fost stopate in momentul cand, aparent, integritatea piesei ar
fi avut de suferit.

Lacunele au fost completate cu rasind epoxidica, coloratd in masd cu
oxizi rezultati In urma curatirilor mecanice, dupa care piesa a fost stabilizata
chimic (ca masurd suplimentard de precautie) prin pensulare cu solutie de

7 Franceschi ef alii 1998, p. 94-96; Hamilton 1999, p. 11.

8 Sease 1987, p. 33.

% Nu a fost utilizatd rasina epoxidica pentru consolidare din cauza rigiditatii acesteia si
faptului ci frezele dentare se incarcd cu material devenind dificil de folosit.
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BTA 3% in alcool, urmata de conservare finald prin peliculizare cu rasind
acrilica Paraloid B 72, 10% in acetoni (fig. 5-6)"".

Similar, din punctul de vedere al tipului si amplitudinii proceselor de
coroziune, a fost adus in cadrul laboratorului un taler de balantd de epoca
romand, descoperit In anul 2007 pe teritoriul oragului roman ajuns
Municipinm Aurelinm Apulense'.

Piesa, confectionata din fier, se prezenta in stare fragmentara, miezul
metalic fiind complet transformat in produsi de coroziune'”. Similar cu piesa
prezentatd anterior, procesele de coroziune au dus la formarea unor straturi
suprapuse de duritdti diferite dispuse neuniform". Rezistenta mecanici
redusd i raritatea unor astfel de piese au impus si de aceasta datd o
interventie de urgenta pentru salvarea ei (fig. 7).

La o analiza vizuala s-a constatat ci marea majoritate a fragmentelor
prezinta suprafete curate, aspect care indici producerea fragmentarii ca
urmare a factorilor naturali §i/sau antropici care au actionat asupra piesei
imediat dupa descoperire. in paralel, s-a observat cd la cea mai usoara
atingere marginile fragmentelor sufera pierderi de material sub forma unor
zone de mici dimensiuni apartinand straturilor suprapuse, aspect care poate
influenta posibilitatea asamblarii acestora In urma deteriorarii prizelor de
lipire',

Deoarece nu a fost posibild Indepirtarea depunerilor de sol si a
produsilor de coroziune care deformau aspectul piesei, am recurs la
impregnarea fragmentelor prin imersie in solutie de lac nitrocelulozic, diluat
in proportie de 1/1, indepirtarea surplusului prin pensulare si uscare
controlata pe sita.

Ca urmare a impregnarii, rezistenta mecanicd a fragmentelor a fost
mult iImbunatatitd, fapt care a permis asamblarea lor cu rasind epoxidica,
urmati de completarea lacunelor cu acelasi material. In aceasti etapd nu a
fost reficut unul dintre inelele fixe de prindere pierdut din vechime (fig. 8).

Impregnarea si completarea lacunelor a sporit rezistenta obiectului
ficand posibild interventia mecanicd asupra suprafetelor in vederea
indepartirii depunerilor de sol si a produsilor de coroziune care deformau
aspectul obiectului. Pentru curitirea mecanica s-a utilizat instrumentarul

10 Reiderer 1990, p. 21.

1 DAU 2008, p. 26.

12 Pentru determinarea prezentei miezului metalic a fost realizat o testare simpld, cu ajutorul
unui magnet.

13 Mourey 1990, p. 20.

14 Anghel 1999, p. 600.
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specific in special MTS-ul cu diferite freze de carborund", limitele degrosarii
fiind estimate, si de aceasta datd, in functie de rezistenta mecanica a piesei.

Inelul de prindere a fost reficut din rasind epoxidica, prin turnare in
mulaj de cauciuc siliconic, amprentat dupa unul dintre inelele pastrate.

Pentru realizarea unei conservari suplimentare, talerul de balanti a
fost impregnat prin pensulare cu doud straturi de tanin 20% si alcool 15% in
api distilatd, aplicate la interval de 24 de ore'’. Ultima etapi a constat in
conservarea finald prin peliculizarea piesei cu rasina acrilica Paraloid B 72,
10% in acetoni (fig. 9)".

Interventiile de restaurare, aplicate prompt, cu utilizarea unor metode
relativ usor de pus in practicd §i care nu implica un instrumentar sofisticat
au permis atat salvarea pieselor, cat si posibilitatea valorificarii lor stiintifice
si expozitionale.

Restoration Methods Used for Saving
Two Archeological Iron Items

(Abstract)

When dealing with objects in a poor state of conservation, rapid intervention is one
of the restoratot’s priorities both during the excavation, by taking the necessary measures
for the collection, preventive conservation and transport, and subsequently in the
laboratory.

Unlike other kinds of inorganic materials (ceramic, stone), alloys are most sensitive
to the action of the environment. They react violently to the slightest changes in
temperature and humidity, as well as to the oxygen they are exposed to after unearthing.
Accordingly, all of these can bring about the ongoing degradation and even total
destruction of the items.

This article presents the restoration methods applied to two Roman archeological
items (bronze bowl, the iron scalepan) whose state of conservation called for urgent
measures, similar as procedure, in order to save them.

The objects were in an advanced state of degradation, the metal core being
completely turned into corrosion products and the walls strongly thickened by specific
corrosion products mixed with soil and calcium carbonates. Their structure was deformed
and consists of uneven layers of various consistencies, fraught with cracks chaotically
distributed along some lines of minimum resistance, the tears resembling the shape of
stairs. The mechanic resistance of the objects was extremely low so that at the slightest
touch material losses could be noticed at the edges with direct influence on the possibility
to reassemble the fragments.

The state of conservation did not allow the use of chemical cleaning treatments.
Mechanical interventions were thus employed using the specific work instruments after a

15 Mihalcu 1970, p. 146.
16 Reiderer 1990, p. 28.
17 1bidem, p. 21.
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prior consolidation of the pieces through acrylic resin impregnation of each item and even
each fragment.

The fragments were reassembled with epoxy resin and the hollow parts filled in
with the same material to which metal oxides obtained during the mechanical cleaning
operations were added.

As supplementary measure, specific consolidation, conservation and chemical
stabilization treatments were performed, the bronze bowl being brushed with BT'A and the
scales pan coated with tannin.

As a final step, the impregnation with acrylic resin was performed.

The methods employed led to the saving of these artefacts which enabled them to
be put to good use for scientific and exhibition purposes.

Explanation of figures

Fig.1. The bowl fragments as arrived in the laboratory.

Fig. 2. The bowl fragments as arrived in the laboratory.

Fig. 3. Detail during fragment assembly.

Fig. 4. Stage in the fragment assembly process.

Fig. 5. The bowl after restoration.

Fig. 6. The bowl after restoration.

Fig. 7. The scalepan before restoration.

Fig. 8. The scalepan during restoration.

Fig. 9. The scalepan after restoration.
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Fig. 2. Fragmentele castronului la intrarea in laborator
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Fig. 4. Etapi in procesul de asamblare a fragmentelor
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Fig. 5. Castronul, dupi restaurare

Fig. 6. Castronul, dupi restaurare
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Fig. 7. Talerul de balant, inainte de restaurare

Fig. 8. Talerul de balanti, in timpul restaurdrii
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Fig. 9. Talerul de balanti, dupa restaurare
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- Journal of Archaeological Research. New York.

- Journal of Archaeological Science, Academic Press. United
States.

- Journal of Field Archaeology. Boston University.

496



JQs
JRGZM

JSKV

Marmatia
Marisia

Materiale
Materijali

MB
MemAntiq

MI
MN

Nemus
Nexus

OJA

OmlIA

OmPCI

OpuscArchaeol

PA
Partium
PAS
PAT

Perspective
PB
PBF

Pontica

Potaissa

- Journal of Quaternary Science.

- Jahrbuch des Rémisch-Germanischen Zentralmuseums zu
Mainz. Mainz.

- Jahrbuch des siebenbiirgischen Karpathen-Vereins.
Hermannstadt (Sibiu) (1881-1922).

- Mitropolia Ardealului. Revista oficiali a Arhiepiscopiei
Sibiului, Arhiepiscopiei Vadului, Feleacului si Clujului,
Episcopiei Alba Iuliei si Episcopiei Oradiei. Sibiu (1956-
1991). A continuat Revista Teologicd, (1907-1947) si este urmati
de aceeasi revista.

- Marmatia. Muzeul Judetean Maramures. Baia Mare.

- Marisia. Studii si Materiale. Targu Mures.

- Materiale si cercetdri arheologice. Bucuresti.

- Poceci ranih zemljoradnickih kultura u Vojvodini i Srpskom
Podunavlju, Materijali X, Srpsko arheolosko drustvo. Gradski
muzej, Subotica. Beograd.

- Mitropolia Banatului. Timisoara.

- Memoria Antiquitatis. Complexul Muzeal Judetean Neamt.
Piatra Neamt.

- Magazin istoric. Revistid de culturi istorica. Bucuresti.

- Muzeul National. Muzeul National de Istorie a Romaniei.
Bucuresti.

- Nemus. Alba Iulia.

- Nexus. The Canadian Student Journal of Anthropology.
Department of Anthropolgy McMaster University Hamilton,
Ontario, Canada.

- Oxford Journal of Archaeology, Blackwell Publishing Inc.,
United Kingdom.

- Omagiu Profesorului Ioan Andritoiu cu prilejul implinirii a
65 de ani. Studii si cercetdri arheologice (ed. Cristian I. Popa,
Gabriel T. Rustoiu). Alba Iulia, 2005.

- Omagiu lui P. Constantinescu-Iasi cu prilejul implinirii a 70
de ani (ed. Emil Condurachi, Georges Cogniot, Pavel Reiman,
Stanciu Stoian). Bucuresti, 1965.

- Opuscula Archaeologica Radovi Arheoloskog zavoda.
Zagreb.

- Patrimonium Apulense. Alba Iulia.

- Analele Universitatii Crestine Partium. Oradea.

- Prihistorische Archiologie in Stidosteuropa. Betlin.

- Patrimonium Archaeologicum Transylvanicum. Institutul de
Arheologie si Istoria Artei. Cluj-Napoca.

- Perspective. Revista Misiunii Romane Unite din Germania.
Miinchen.

- Patrimonium Banaticum. Timisoara.

- Prichistorische Bronzefunde. Miinchen.

- Pontica. Muzeul de Istorie Nationald si Arheologie
Constanta. Constanta.

- Potaissa. Studii $i comuniciti. Turda.
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Programm Miihlbach

Pz

QSR

RB

RI

RM

RMM
RMM-MIA

RVM
Saalburg Jahrbuch
Sargetia

SCIV(A)

SCIM
Singidunum

sJ

SOA
SlovArch
SMMIM

SP
StComCaransebes

StComSibiu
StComSM
Suceava

SUCH

SV

Symposium Badener

SympThrac
Terra Sebus
The Bead Journal

Thraco-Dacica
Tibiscus

- Programm des evaghelischen Untergymnasium in Mithlbach
und der damit verbundenen Lehranstalten. Miihlbach (Sebes).
- Prihistorische Zeitschrift. Deutsche Gesellschaft fuer
Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte, Institut fir
Prihistorische Archiologie. Betlin.

- Quaternary  Science  Reviews. The International
Multidisciplinary Research and Review Journal.

- Revista Bistritei. Complexul Muzeal Bistrita-Nasaud. Bistrita.
- Revista de Istorie (din 1990 Revista istoricd). Bucuresti.

- Revista muzeelor. Bucuresti.

- Revista muzeelor si monumentelor istorice. Bucuresti.

- Revista muzeelor si monumentelor. Monumente Istorice si
de Artd. Bucuresti.

- Rad Vojvodanskih muzeja. Novi Sad.

- Saalburg Jahrbuch. Bericht des Saalburg-Museums. Betlin.

- Sargetia. Buletinul Muzeului Judetului Hunedoara (Acta
Musei Devensis). Deva.

- Studii §i cercetdri de istoria veche. Bucuresti (din 1974,
Studii si cercetari de istorie veche si arheologie).

- Studii §i cercetdri de istorie medie. Bucuresti.

- Singidunum. Muzej grada Beograda. Beograd.

- Saalburg-Jahrbuch. Publikationen des Saalburgmuseums.
Saalburg.

- Stdostdeutsches Archiv. Minchen.

- Slovenska Archeolégia. Nitra.

- Studii si materiale de muzeografie si istorie militard. Muzeul
Militar Central. Bucuresti, 1968.

- Studii de Preistorie. Bucuresti.

- Studii si comunicdri. Muzeul Judetean de Etnografie si
Istorie Locali. Caransebes.

- Studii si comunicari. Arheologie-istorie. Muzeul Brukenthal.
Sibiu.

- Studii si comunicari. Muzeul Judetean Satu Mare. Satu Mare.
- Suceava. Anuarul Muzeului Judetean. Suceava.

- Studia Universitatis  Cibiniensis. Series  Historica.
Universitatea ,,L.ucian Blaga” Sibiu. Sibiu.

- Siebenbiirgische Vierteljahrschrift. Hermannstadt (Sibiu).

- Symposium tber die Entstehung und Chronologie der
Badener Kultur. Bratislava, 1973.

- Symposia Thracologica. Institutul Roman de Tracologie.
Bucuresti.

- Terra Sebus. Acta Musei Sabesiensis. Muzeul Municipal
,,Joan Raica”. Sebes.

- The Bead Journal (din anul 1978 Ornament). The Bead
Museum, Glendale. Arizona.

- Thraco-Dacica. Institutul Roman de Tracologie. Bucuresti.

- Tibiscus. Muzeul Banatului Timisoara. Timisoara (1971-
1979).
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TISER
Transilvania
UPA

VAH

VAMZ
VHA

Vigilia
VIT

ZfSL
Ziridava

- Travaux de DlInstitut de Spéléologie « Emile Racovitza ».
Bucuresti.

- Transilvania. Foaia Asociatiunii Transilvane pentru
Literatura Romana si Cultura Poporului Roman. Brasov.

- Universititsforschungen zur Prihistorischen Archidologie.
Betlin.

- Varia Archaeologica Hungarica. Budapest.

- Vjesnik Arheoloskog Muzeja u Zagrebu. Zagreb.

- Vegetation History and Archaeobotany. The Journal of
Quaternary Plant Ecology, Palacoclimate and Ancient
Agriculture - Official Organ of the International Work Group
for Palacoethnobotany.

- Vigilia. Budapest.

- Veszprémi Toérténelmi Tar a Veszprém Megyei Muazeumi
Igazgatdsag kiadvanya. Veszprém.

- Zeitschrift fir Siebenbiirgische Landeskunde. Gundelsheim.
- Ziridava. Muzeul Judetean. Arad.

499



	23_D_Anghel
	30_abrevieri

